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EXPRESA LO QUE SABES

1. Recuerda y responde:

* 2Como se suele definir el agua?

* ¢(Es una sustancia pura en todos los €asos,
0 una mezcla de sustancias?

* ¢(Donde puedes encontrar agua a tu alrededor?

¢En qué estado se encuentra?

AGUA MINERAL NATURAL
ANALISIS QUIMICO (en mg/)

Calcio 80,2| Bicarbonatos 345,3
Magnesio 30,5]Sulfatos 20,8
Sodio 3,7} Cloruros 8,2
Potasio 0,91 Silicio 4.4
Envasado por Manantial rio Arquillo, situado
R.S. 2701944/AB-00332  en el paraje natural protegido
para . El Arquillo
ALD! Supermercados, S.L. Masegoso (Albacete).

ANALISIS QUIMICO (en mg/l): Residuo seco a 180° C: 87
Bicarbonatos, (COsH): 74 - Sulfatas, (SO4): 2 - Cloruros, N3
Fluor, (F): <0,5 - Calcio, (Ca): 17 - Magnesio, (Mg): 7
Sodio, (Na): 1 - Silice, (Si02): 8,3 - Potasio, (K): 1.

Andlisis realizado por el
Lat.oratorio del Dr. Vicente Jiménez - Leon, Mayo de 1996.

AGUA DE MINERALIZACION DEBIL
INDICADA PARA DIETAS POBRES EN SODIO

intes del fin de 2008.
wrior de la botella.

Andlisis Quimico (mg/L)
Bicarbonatos 127
Sulfatos 271
Calcio 36,0
Magnesio . -. 9,0
Sodio 11,0
Conductividad (uS/cm) 274

Lab. Dr. Oliver Rodés. Barcelona 2003,
Envasado por: Aguas de Lanjarén, S.A.
Paraje de Fuenteaporta s/n Lanjardn
(Granada). Una Sociedad del Grupo
Danone. R.S.N° 27.9/GR

Baity MCG gl
Calcio 26,7 | Bicarbonatos
Magnesio 4,3 | Cloruros
Sodio 13,2 | Sulfatos

{ Residuo seco 136 | Fldor




CONOCIMIENTOS PREVIOS

Toda el agua del planeta forma una capa discontinua denominada
hidrosfera.

El agua liquida ocupa la mayor parte de la superficie terrestre
formando los océanos, mares, lagos y rios.

El agua que se encuentra en los continentes es dulce, y la de los
mares y océanos es salada.

Todos los ecosistemas del planeta dependen de la presencia o
ausencia del agua.

El agua siempre fluye por el planeta pasando de un estado a otro,
describiendo un ciclo caracteristico: el ciclo del agua.

La calidad y la caniidad del agua determinaréan el futuro desarrollo
sostenible del planeta.

Esquema de la unidad

El origen del agua En la Tierra
< En otrcs planetas

Propiedades
¢Qué es el agua? Distribucion
oo —— Importancia
El agua del mar
EL AGUA El ciclo del agua El agua en los continentes

El agua en los seres vivos
La contaminacién del agua < Cémo se contamina
Usos e impacto ambiental

Calidad del agua y salud ————— Cdmo se puede depurar
Pluviosidad
El aguaen la Rios, acuiferos y humedales

Comunidad Valenciana < El problema de su
Agotamiento

Cambios de estado del agua

Sublimacién inversa

!

Fusion ————( Vaporizacion :

G Liquido ——— i
Soliditicacion Condensacion

4 o congelacion

Sublimacion

2



EL ORIGEN DEL AGUA EN LA TIERRA

El agua procede de los gases que se liberaron a la atrmésfera durante la
formacién del planeta. Entre esos gases estaba el vapor de agua.

Si se observan los planetas del sistema Solar, sélo |
PeCto acudtico caracteristico. ;Por qué?
Probablemente si. Para entenderlo tenemos que viajar en el tiempo.

a Tierra tiene ese as-
{Es nuestro planeta especial?

La formaci6n de la Tierra y el origen del agua

Hace 4.500 millones de afios comenz6 a formarse el Sistema Solar.
Por una parte, el Sol se convirtié en una estrella. El resto de gasy
polvo interestelar de la zona se condensg en pequefios fragmentos
que giraban alrededor del Sol; los Planetesimales. Estos estaban
formados por componentes sélidos y gaseosos, y chocaban entre si.
La unién de muchos de ellos originé los planetas. La superficie de
los planetas recién formados estaba fundida. Conforme se volvian-
mas estables, se iban enfriando. Asi se formé la Tierra.

Al igual que los volcanes actuales, que emiten lava'y gases, la Tierra
desprendia gases de la lava de su superficie. Estos gases quedaron
retenidos por la gravedad formando Ia atmésfera. Entre ellos estaba
el vapor de agua que, tras millones de anos, se condensé formando
las nubes. Se iniciaron largos periodos de [luvias torrenciales.

Entonces sucedié lo mismo que pasa cuando enfriamos con agua la
plancha de una barbacoa. Sj |a plancha estd muy caliente, al prin-
cipio el agua que echamos se evapora. Pero a medida que se espol-
vorea inas agua, la plancha se enfria y el agua queda liquida en su
superficie. De la misma forma, Ia superficie del planeta acabé por
enfriarse y retener el agua liquida, que comenzé a circular por la su-
perficie y formé los primeros mares y océanos.

En los 4.000 millones de aﬁos‘que'han pasado desde entonces,
el agua del planeta ha ido aumentando esporadicamente al reci-
bir el impacto de unos planetesimales especiales: los cometas.

{Qué ocurri6 con los demais planetas? {Tienen agua? Todos los
planetas del Sistema Solar tendrfan un origen similar al de la Tierra v,

por tanto, podria haberse formado agua en ellos.

* Mercurio y Venus carecen de agua, por su proximidad al Sol. Al es-
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tar a elevadas temperaturas, el agua no llega a condensarse.

* Marte, en la actualidad, no tiene agua «visible», pero si tiene forma-
ciones geoldgicas semejantes a las producidas por el agua en la Tie-

rra: valles y erosién semejante a la fluvial.

* El resto de planetas, los gigantes gaseosos Jupiter, Saturno, Urano. ..

podrian rener vapor de agua mezclado con los OTros gases.

Emisidn de gases en las primeras
etapas de vida del planeta.

Lluvias continuas que originan
los mares y oiéanas.

4- Si actualmente, para
formar las nubes,
debe evaporarse agua
de la superficie...
iqué fueron antes,
las nubes o el agua
liquida de los mares?

2- ;Qué es un cometa?
3 - ;Qué tiene que ver
con la hidrosfera?




;QUE ES EL AGUA?

El agua es una sustancia inorganica. Su molécula estd formada por
dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno. Su férmula es H,O.

La molécula de agua

El agua esta formada por moléculas compuestas por adtomos
de dos elementos: el hidrégeno y el oxigeno. En cada molécula
hay dos 4tomos de hidrégeno y uno de oxigeno. '

Si pudiéramos observar el agua con muchos aumentos veria-
mos las moléculas que aparecen en el esquema de la derecha.
Fijate en que, ademds, como el agua es un liquido, estas molé-
culas estan desordenadas y se pueden mover entre ellas con

Moléculas de agua liquida.

a temperatura ambiente.

Las fuerzas de atraccidn relativa facilidad.
entre las moléculas hacen
due el agua sea liquida . Propiedades y funciones del agua

El agua pura es un liquido incoloro, transparente, insipido e ino-
doro. Su punto de fusién es 0 °C y su punto de ebullicién, 100 °C.

Las principales propiedades del agua determinan sus funciones.
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s S Riopiedadss deliaguany funciones e oS Seres VoS e el e e
Propiedades ' - “Funciones asociadas a esas propiedades

Es un disolvente ' El agua puede disolver muchas sustancias: gases, sales minerales, azlca-

universal res... por eso es el vehiculo de transporte de sustancias por el cuerpo de los
seres vivos y en el interior de las células.

No es comprimible Como el agua no se puede comprimir, sirve de «esqueleto» a muchos seres vi-
vos. El agua que contienen las plantas y algunos invertebrados, por ejemplo,
les ayuda a mantenerse rigidos.

Amortigua Con el sudor, muchos seres vivos eliminan agua. Esta se evapora, tomando

las temperaturas calor de la superficie del cuerpo. Asi, lo refresca. El agua permite de esta for-
ma mantener la temperatura corporal.

Su dilatacion Al contrario que otras sustancias, cuando el agua se enfria se dilata, no se

es andémala contrae. Por eso, el hielo flota sobre el agua. Asi, en los lagos se forma una
capa de hielo sobre el agua liquida, donde pueden vivir los seres acuaticos.

4 » ;Cudl es la definicién clasica de agua? 5 < ¢Son aguas dulces todas las aguas
¢Se puede aplicar a todas las aguas del continentales?

planeta? ;Por qué?

Explica:
6 + ;Por qué se dice que el agua que
encontramos normalmente a nuestro
alrededor es una mezcla de sustancias?



EL AGUA

Recuerda que la definicién clésica de agua es la siguiente: el agua es un
liquido incoloro (no tiene color), inodoro (no tiene olor) e insipido (sm
sabor).

En realidad, esta definicién hace referencia al agua pura. A nuestro
alrededor es dificil encontrar agua pura: lo es, por ejemplo el agua destilada
que usamos para las baterias de los coches.

Lo que entendemos habitualmente por agua, el agua de los rios, los mares
o la del grifo, es una mezcla de diferentes sustancias. En esta mezcla
predomina el agua pura, y en ella estdn disueltas otras sustancias,
normalmente sales minerales. La variedad de sales que puede haber en el
agua hace que existan aguas diferentes. El agua del mar tiene un mayor
contenido en sales que el agua de los rios. El agua del grifo también tiene
sales, y, ademas, otras sustancias que se afiaden para que sea potable.

EL AGUA EN LA ATMOSFERA

~ Elaguallega a la atmdsfera en forma de vapor
' procedente sobre todo de la evaporacién de

4 mares, rios y lagos.

| El vapor de agua atmosférico se condensa en
. mintisculas gotitas de agua, que forman las
nubes. Estas son desplazadas por los vientos y
cuando las gotas alcanzan un tamafio suficiente
caen por la accién de la gravedad, dando lugar a
la Iluvia. Si la condensacién se produce a

= temperaturas muy bajas, cae nleve 0, si el

= pedrlsco.
:  Cuando las masas de nubes se alcanzan entre
Las nubes no estan formadas si y chocan con aire a diferentes temperaturas,
por vapor de agua, sino - se producen los fenémenos meteorol6gicos.

por gotas micrescépicas

it e T, Algunos son tan espectaculares como los

huracanes, las gotas frias, etc.

Actividad n®7. La niebla ;es un fenémeno meteorolégico? (Por quéy
cuando se origina?



ESTADOS DEL AGUA

Se puede encontrar en los tres estados fisicos de la materia:

Estado soélido

vapor de agua
géiseres

* ‘h'ellos en 8 EI paso del estado liquido al estado sélido se
p;:) S ‘denomina solidificaciony ocurre cuando I|a
® Slacares temperatura desciende a 0 °C
e« cumbres
montafiosas
atao iquids El paso del estado sélido al liquidc se
" idenomina fusiéon, el agua se encuentra en
* Inos estado liquido entre los 3° - 4° C y los 90° - 95°
° I?g(.)s C, dependiendo de las sustancias que lleve en
° fuvia disolucion.
El paso del estado liquido al estado gaseoso se
|Estado gaseoso: denomina ebullicion o evaporacion y se

produce cuando el agua alcanza los 100° C. El
Iproceso contrario, paso de gaseoso a liquido, se
ldenomina condensacion. el agua en estado
gaseosos. puede pasar, en condicione muy
|especiales, directamente a estado sélido y al
Iproceso-se le denomina sublimacion.

Suglimacion inversa

M/;-

‘.\\\w
f - Fusidn “(—-—“'_‘:T Vaporizacion
‘ - Solido e ' Liguido ll B s j
ee . { - D
R v S B NP
B

Sublimacion

U,



EL AGUA EN LOS SERES VIVOS

Todos los seres vivos necesitamos agua. Cada Un 96 % del peso’
grupo de seres vivos se ha adaptado a vivir en un I, . U8 Una lechuga.
determinado tipo de medio ambiente en funcién e ste, agua. |
de la disponibilidad de agua. : ' E

Asi, los organismos marinos deben soportar las
concentraciones de sales del mar; los animales
terrestres deben evitar perder agua; los cactus
deben aprovechar las escasas lluvias del desierto...?

- Se puede decir qu= “los seres vivos somos agua ¥_
Y algo mds”, ya que nuestro componente
mayoritario es el agua. Si bien no todos los seres
v1vos tienen la misma cantidad: al analizar el
porcentaje de agua en peso de distintos seres se
puede ver que presentan distintas proporciones.

El agua en los vegetales El agua en los animales
*Algas verdes: 98% del peso corres- *Medusas: 97% del peso corres-
ponde al agua. ponde al agua.
*Lechuga: 96% * Babosas: 83%
*Sandia: 93% * Erizo de mar: 76%
*Semillas: 10% * Seres humanos: 65%

Los drganos internos de los seres vivos también presentan porcentajes
distintos segun la funcién que desempeiie cada uno de ellos. Los organos
mas funcionales y con mayor importancia son los que contienen méas agua.
Hay més agua, por ejemplo, en el higado que en un hueso.

El agua es un importante vehiculo de transporte de sustancias en los seres
vivos. En los vegetales transporta sales desde el suelo hasta las hojas, y '
sustancias nutritivas desde éstas hasta cada célula del vegetal. En los
animales, el agua forma parte de la sangre, que transporta sustancias tanto
nutritivas como de desecho.

Actividad n° 8 .Si un adolescente tiene un 65% de agua en su cuerpo,
calcula: {Qué cantidad de agua hay en el tuyo?



EL CICLO DEL AGUA

El agua esta en constante movimiento en la naturaleza. La lluvia y la corriente de los
rios son muestras de este movimiento.

El agua pasa de unos lugares a otros del planeta. De la atmdsfera cae a la tierra, a los
rios y a los mares, y de todos estos, por evaporacion, vuelve a la atmdsfera. Este
movimiento continuo de agua de unos puntos a otros, es lo que se denomina ciclo del

agua.
Emisidon _—
( ~Y o 7Y
de vapor A.,:L ANGY Mavimienta de las nubes it ‘\’l
de agua Ce?r T i~ '\'\ A Nubes =7
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Los procesos o motores que causan el movimiento del agua se deben.

1. La energia procedente del Sol que permite la evaporacion del agua en océanos,
mares...

2. La gravedad que permite que el agua circule de las zonas de mas pendiente a las de
menos.

En el agua intervienen también los seres vivos. Por ejemplo, los arboles mueven una

gran cantidad de agua. La absorben del suelo por sus arices y pierden una parte de esta agua
por sus hojas.

El gua se encuentra en el planeta en tres estados. Liquida, sdlida y gaseosa. La

energia solar hace que pase de un estado a otro y que circule dindmicamente por la tierra,

describiendo el ciclo del agua. =
Rios ylagos
5%

Aguas Subterraneas
30%

Hielo
Distribucion de aguas continentales 65%



4 EL AGUA EN LOS MARES

El agua salada, que forma los mares vy
océanos, es la mas abundante del planeta. [EEERECSFREca- .. =l
También se puede encontrar en algunas areas continentales (lagos salados y
acuiferos subterraneos salinizados). '

Pero, ¢por qué esta salada el agua del mar? Cada gota de lluvia que cae y se
desplaza por la superficie terrestre disuelve las sales que forman los minerales de
las rocas, y los arrastra con ella por los rios hacia los mares. Tras millones de afios

de continua disolucién, se han acumulado suficientes sales en el agua marina para
que estas alcancen la concentracién salina actual: 3,5% de materia solida.-Es decir,
en cada kilogramo de agua marina, hay un 3,5% de sales (salinidad: 35 gramos
-por litro).

Las sales mas importantes en el agua marina son el cloruro sédico (sal coman
condimento de nuestras comidas), presente en un 2,5%, compuestos de calcio
(0,14%), compuestos de magnesio (0,59%) , etc. Estas sustancias son las que dan
el sabor salado al agua, o hacen que te-piquen las pequefas heridas al bafarte en
el mar.

No todos los océanos presentan la misma concentracién en sales disueltas.
hay mares como el "Mar Muerto" en que las concentraciones de sales son mucho
‘mayores y ello reduce la posibilidad de vida en sus aguas, de ahi su-nombre.

Debido a su contenido en sal, el agua marina es mas densa que la dulce. Por
eso flotamos mejor en el mar que en el agua de un rio, un lago o una piscina.
Cuanto mayor sea la salinidad del mar, mas flotarias en él. .

Los mares y océanos son indispensables para la vida en este planeta y
cumplen diversas funciones:

o Constituyen el habitat de numerosas especies}

. animales y vegetales. L _ :

e Forman un gran deposito de agua .para todo e
planeta.

e Ayudan a regular los diferentes climas del planeta.

e Tu lo utlizas como lugares de esparcimiento y
ademas. se utilizan por la especie. humana como
medio de transporte de todo tipo de mercancias, a

veces con resultados catastroficos.

El agua de mar puede utilizarse para obtener agua dulce, mediante el proceso
de desalinizacion, lo que podria servir para paliar la sequia que afecta a
determinadas zonas del planeta.



EL AGUA EN LOS CONTINENTES

Por accién de la gravedad, el agua superficial circula
de las zonas mds altas a las mds bajas, hasta que de
nuevo llega al mar.

El agua de las precipitacior+3 se desplaza por la super-
ficie siguiendo las lineas de méxima pendiente, for-
mando el agua de escorrentia. Cuando se retnen
esos hilitos de agua entre si, forman cauces con caudal
irregular llamados torrentes. Estos van reuniéndose y
formando cauces mds grandes, con caudal permanente
de agua, que llamamos rios. Todos ellos forman las
aguas corrientes, que circulan por la supertficie y
transportan el agua, los sedimentos y las sales hasta el
mar.

EL 30 % del agua, al circular, se infiltra en el suelo. En
su mayor parte el agua infiltrada se acumula en el sub-
suelo (agua subterranea), donde formari acuiferos, y
lagos y rios subterrdneos. El agua subterrdnea esculpe
en las rocas espectaculares galerias y cavernas. Cuan-
do el agua subterrdnea aflora a la superficie, torma
manantiales y fuentes.

Si las precipitaciones son sélidas, en forma de nieve o
granizo, y la temperatura de la regidn estd por debajo
de cero grados, el agua se solidifica sobre la superficie
formando hielo. En algunas zonas, el hielo acumulado
se desplaza ladera abajo, formando un glaciar, un au-
ténrico rio de hielo.

El deshielo libera grandes cantidades de agua, que a
veces se acumnula formando lagos. Existen lagos de
muy diverso origen.

El agua en los continentes.
Arriba, a partir del agua

|

de escorrentia se originan I

? ’,

'y estiradas en el agua. (A qué crees que se debe? o DTS § B l
|

Actlvxdad n° 9 Cuando coges un alga del mar no consigues
mantenerla erguida. Sin embargo, cuando buceas las ves erguldas

: : . uas
n°10. Realiza un esquema con todos los tipos de agua continental. sESb?cIari::Ezr:s'. ag
Define cada uno de ellos. A, i glactr.

n°11. Sabes por qué cuando llueve, a veces cae barro?



LA CONTAMINACION DEL AGUA

Se denomina contaminacién del agua a cualquier actividad natu-
ral 0 humana que modifique sus condiciones naturales.

. Cémo se contamina el agua

Podemos distinguir entre contaminacién natural y contaminacién humana.

©

Hay procesos de contaminacién natural del agua, producidos de
forma inevitable por las fuerzas de la naturaleza. Por ejemplo, una
erupcién volcédnica, una gran tormenta, la descomposicién de mate-
ria orgdnica en un pantano, un escape natural de petréleo desde su
yacimiento, etc., son procesos que pueden contaminar el agua.

Pero la verdadera preocupacién viene de la contaminacién hu-
mana que es capaz de transformar totalmente los medios acuéticos.

‘Cuando los seres vivos usan el agua, la devuelven al medio con menos

calidad, pero la naturaleza dispone de mecanismos que le devuelven
su pureza, para que pueda ser utilizada de nuevo. Los seres humanos ver-
timos a los medios acudticos grandisimas cantidades de residuos, que ha-
cen imposibles los procesos de reciclaje y depuracién natural de las
aguas. Por eso muchos medios acudticos estdn contaminados.

Los usos del agua y su impacto ambiental

Utilizamos el agua para muchas actividades. Observa el esquema:

—  Doméstico |
—__ Primarios ——]  Industrial |

Agricultura

| USOS DEL AGUA |

y ganaderia

Energético

— Secundarios —

|
Navegacién |
|
Recreativo |

__!
_{
— Ambiental
_{

Cada una de estas actividades contamina el agua de forma quimica, fisica

O

vertiendo productos sélidos de muy diferente naturaleza.

Son contaminantes quimicos los abonos, pesticidas, detergentes,
aceites, colas, disolventes, derivados del petréleo, etc.

Se consideran contaminantes fisicos las emisiones de calor, radia-
ciones de residuos nucleares, etc.

Los productos sélidos vertidos son: plésticos, alquitran, fuel, made-
ra, fragmentos de minerales o rocas, polvo, etc.

10

Un lago de montaiia.

Aguas contaminadas.

En algunos casos,

la contaminacién puede
acabar con la vida en el agua.



5 e R R S
Tareas de limpieza del fuel vertido
por el petrolero Prestige, en 2003.
Los grandes vertidos, como el del
Prestige, superan los mecanismos
de autodepuracién de las aguas.

LA CALIDAD DEL AGUA

5.1. La autodepuracién natural

Los medios acudticos tienen un sistema natural de depuracién de|
agua, que llamaremos autodepuracién.

Aunque los medios acudticos reciben diariamente miles de toneladas
de residuos, existen unos microorganismos, las bacterias descompo-
nedoras, que transforman todos los restos orgdnicos del agua en mate-
ria mineral sencilla.

Esta materia mineral, o bien se disuelve, o bien precipita en el fondo,
devolviendo al agua su claridad y transparencia ( autodepuracién).

El problema surge cuando los vertidos superan la capacidad de autode-
puracién de los medios acudticos.

5.2. La actividad humana exige depurar el agua

Con el incremento de las actividades industriales, se han concentrado
los puntos de vertidos a.los medios acudticos. Al crecer, las ciudades
han multiplicado sus aguas negras. Las explotaciones ganaderas gene-
ran cada vez més residuos liquidos. Los accidentes por negligencias y
ambicién humana se multiplican (recordar las mareas negras causadas
por los petroleros como el Prestige, el Erika...).

Todo ello nos ha obligado a disefiar mecanismos de depuracién para
poder mantener los medios acuaticos en condiciones naturales. El mas
utilizado son las plantas depuradoras.

,

Planta depuradora de aguas.

11




CFPA El Manantial 13

o Contaminacion por usof
doméstico:

Las actividades domeésticas
requieren ei uso de agua.f
Piensa en actividades que sej:
realicen diariamente en tul«)
casa que requieren agua:f:
lavarte, banarte o ducharte
limpiar, cocinar, etc...

Como resultado de algunas de :
estas actividades, los hogares producen aguas residuales que
contienen restos fecales, que favorecen el desarrollo de organismos
patégenos (bacterias) que pueden resultar perjudiciales para la salud humana y
que pueden acabar con otros seres que viven en el agua, y detergentes que
hacen que el agua no sea apta para el consumo.

Contaminacién ganadera y agricola:

BCada vez mas, en la ganaderia y la agricultura se utilizan
productos quimicos para aumentar la produccion: abonos.
ambién se utilizan otros productos para reducir las perdidas
Bproducidas por lo que ofros animales pueden hacer a los
icultivos: pesticidas contra las plagas.

.; Qué ocurre con el exceso de estos productos?: revisa y repasa
el Ciclo del Agua y lo veras claro: las lluvias arrastran los restos
de estos productos a los rios y parte se filtrara en el subsuelo y
BNgacabara en las corrientes  subterrdneas que acabaran

s -ontaminandose y afectando a los demas seres vivos.

Contaminacion industrial.

No habria espacio suficiente en estas paginas para describir todos los ejemplos
de contaminacion industrial de las aguas, piensa que cualquier actividad industriai de
la denominadas sociedades avanzadas, las que disfrutan del desarrollo industrial, y
sus efectos sobre las aguas, con todo tipo de contaminantes: aceites residuales,
mercurio, plomo,-derivados del petroleo como el fuel, etc, etc, etc...

Algunos ejemplos:

Contaminacién radiactiva
producida por las centrales
nucleares y su efecto
incrementado la temperatura’
agua de las zonas aledanas,
agua utilizada para la
refrigeracion de los reactores
nucleares

12
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|Los derivados
Ide la industria
|del

|petréleo: te
Isuena lo del
|Prestige?
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La lluvia acida provocada por
muchas industrias

Cada una de estas actividades contamina el agua de forma quimica, fisica o
vertiendo productos sélidos de muy diferente naturaleza.

e Son contaminantes quimicos los abonos, pesticidas, detergentes, aceites,
colas, disolventes, derivados del petréleo, etc.

¢ Se consideran contaminantes fisicos las emisiones de calor, radiaciones de

residuos nucleares, etc.

e Los productos soélidos
vertidos son: plasticos,
alquitran, fue, madera,
fragmentos de minerales
o rocas, polvo, etc

Industria
20%

Uso doméstico U{-Os_ del Agua

Agriculturay
ganaderia
70%

/3



El agua y el relieve

1. El movimiento de las aguas produce
importantes cambios en el relieve

Los movimientos que realiza el agua, como la corriente de los
rios o el golpeteo de las olas contra la costa, tienen una impor-
tante accidn sobre las rocas. Pueden desgastarlas, romperlas
Y, POCO a poco, a lo largo de miles y miles de afos, producir
importantes cambios en el relieve.

En la accién del agua sobre el relieve podemos distinguir tres
fases: la erosion, el transporte y la sedimentacién.

* La erosion es el arranque de pequefios fragmentos de las
rocas que se produce por la fuerza de la corriente de un rio
o por el golpear de las olas sobre la costa.

e Eltransporte es el arrastre de esos fragmentos, desde el Ju-
gar donde fueron arrancados, hasta otro lugar, debido al
movimiento de las aguas.

* Lasedimentacidn es el depésito de los materiales transpor-
tados por las aguas.

Que se produzca uno u otro fenémeno depende de la fuerza
de la corriente o de las olas. Asf, tomando como ejemplo un
rio, podemos observar que, en el curso alto, donde la corriente
es mayor, predomina la erosién. En el curso-medio, la corrien-
te es menos fuerte y puede transportar los materiales, pero
la erosién es mucho menor. Y en el curso bajo, la corriente es
tan débil que no arrastra los materiales, de forma que éstos
simplemente caen y se depositan, acumulandose pOCO a poco.

2. Formas del relieve debidas a la accién
de los rios

Las formas del relieve mas caracteristicas formadas por la ac-
cion de los rios son los valles. Los rios excavan POCO a poco el
terrenoy crean, a lo largo de miles de afios, un valle. El valle es
muy cerrado en el curso alto del rio, donde el caudal de éste
es pequefio, y muy abierto en el curso bajo, donde el caudal y
la anchura del rio son grandes y, ademas, se depositan mate-
riales que transportaban las aguas.

5

3. Formas del relieve debidas a la accién
del mar

En una costa alta, la forma del relieve mas tipica es el acantila-
do. Un acantilado est4 en constante cambio, debido al golpear
de las olas en su base. Las olas erosionan las rocas y acaban
por excavar la base del acantilado, hasta que éste se desmo-
rona. Los materiales que quedan en la base se erosionan poco
a poco y acaban por depositarse en una playa. )

Arriba, un valle. Abajo, un acantilado.

Los valles son formas del relieve debidas

a la accién de los rios. Los acantilados surgen
en las costas altas debido a la accién del mar.

14



Formacion de un valle. El rio erosiona el terreno

por el que pasa y retira los materiales que arranca (A).
De esta forma el rio profundiza en el terreno (B)
hasta que se forma el valle (C).

Evolucién de un acantilado. El constante golpear de las olas sobre las rocas de la base del acantilado (A)
hace que poco a poco se erosionen, apareciendo un socavamiento (B). Cuando éste se hace muy grande,
las rocas que quedan por encima caen (C). ) :

Recordar . _ Explicar
- 1. Define los siguientes conceptos: 3. Observa la foto y responde:
* Erosién. * ¢Por qué en los acantilados las paredes
e Transporte. rocosas son siempre casi verticales?

e Sedimentacién.

Comprender

2. Piensa y responde:

¢ ¢(Por qué se produce més erosion en el curso
alto de los rios?

* En el curso medio de un rio, ;se produce
s6lo transporte? ;Se puede producir también
erosion, aunque menos intensa que
en el curso alto?




Un rio y una rambla valencianos.
Arriba, rio Turia a su paso

por Cofrentes. Abajo, rambla
de la Viuda en La Pelechana.

EL AGUA EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

6.1. La pluviosidad

En nuestra Comunidad la pluviosidad es escasa, con lluvias estacionales,
cortas e intensas que provocan inundaciones y mucha erosién. General-
mente llueve mds en la costa que en el interior, a excepcién de las zonas
montafiosas, en las que llueve con cierta intensidad. En la Sierra de Es-
paddn, la Tinenga de Benifass3, el Pefiagolosa, la Sierra de Aitana y La
Safor se alcanzan los 700-800 mm/afio; por el contrario, en la mitad sur
de la provincia de Alicante tinicamente se obtienen 300 mm/afio.

6.2. Los rios y ramblas

En la Comunidad Valenciana ha-y dos clases de rios:

* Los rfos al6ctonos nacen en otras Comunidades y desembocan en el
Mediterrdneo. Son ejemplos los rios Turia, Jdcar y Segura. Se trata de
rios largos y caudalosos cuya agua se utiliza sobre todo para el regadio.

* Los rfos aut6ctonos nacen en nuestras sierras y desaguan en el mar.
Entre otros, son rios autéctonos el Palancia, el Serpis y el Gorgos.
Estos rios son cortos y poco caudalosos, pues sus cabeceras est4n cer-
ca del mar y proceden de sierras con altitudes menores a 1.500 m.

Las ramblas son barrancos que nacen con el agua de la lluvia caida to-
rrencialmente en primavera u otofio. La erosién que producen es muy
grande, puesto que inundan de forma stbita terrenos que se secan del -
todo al cabo de unos dias.

6.3. Los acuiferos

Una parte importante del agua de lluvia se filtra en la tierra y se acu-
mula, con lo que empapa las rocas permeables y forma acuiferos. En
nuestra Comunidad, los acuiferos se disponen a lo largo de una franja
cercana al litoral. De ellos se extrae agua para el riego y para el consu-
mo humano desde hace siglos, lo que ha provocado su sobreexplota-
cién. También sufren salinizacién por intrusiones marinas y una eleva-
da contaminacién por el abuso de fertilizantes en la agricultura.

) ;Qué clases de rios encontramos en la Comunidad
Valenciana? ;Cual de ellos es més caudaloso?

¢Para qué se utiliza el agua de los acuiferos?
;Qué ha provocado este uso?

A



Los humedales

En ciertos lugares de la Comunidad Valenciana el agua se acumula y
forma humedales, como las albuferas y las lagunas, que son reservas na-
turales para la nidificacién y descanso de las aves migratorias. Ademsés,
sirven de cobijo a poblaciones de animales y vegetales que sélo viven
en nuestra Comunidad: las llamadas especies endémicas.

Estas zonas hiimedas se conservan en un estado natural por la presién
social, que hace que los gobiernos dicten leyes para promover su mante-
nimiento y recuperacién. De esta manera se evita su degradacién, debi-
da a la presién urbanistica, la extraccién de agua para regadios, la ac-
cién industrial y los sedimentos, que poco a poco las van colmatando.

En la Comunidad Valenciana hay dos tipos de humedales:

© Humedales litorales. Se trata de albuferas, marismas y marjales se-
parados del mar por barreras arenosas o restingas. En la mayor parte
de los casos presentan una o varias aberturas —las golas— que permi-
ten la comunicacién con el mar y, con ella, la renovacién del agua y
el mantenimiento de la vida acuética. Los humedales m4s impor-
tantes de nuestra Comunidad son las albuferas de Valencia, Calpe,
Elche-Santa Pola y Pefifscola; las marismas del Prat de Cabanes; los
marjales de Chilches-Almenara, El Puig-Puzol, Cullera y Pego-QOli-
va; y las lagunas litorales de La Mata y Torrevieja.

® Lagunas interiores. Son acumulaciones de agua de lluvia o de re-
gadio, o surgencias subterrdneas que llenan depresiones del terreno.
Las mds importantes son las lagunas de Salinas, Villena y el Hondo
de Elche-Crevillente. El agua les llega por manantiales, fuentes,
ullals y brolladors, a partir de los acufferos.

. El problema del agotamiento de los recursos

Hasta hace poco, el ser humano extrafa de la naturaleza todo lo que
podia para su propio provecho, sin pensar en que algtin dfa estos recur-
sos podrfan agotarse. Entre estos recursos, el més valioso era el agua.

Actualmente, las necesidades de agua en la Comunidad Valenciana
son muy elevadas debido basicamente al répido crecimiento de la po-
blacién a causa de la inmigracién y del turismo. Este crecimiento ha
motivado una necesidad mayor de agua para usos agricolas, para la in-
dustria y para el consumo doméstico. '

Pero la cantidad de agua que nos ofrece la naturaleza es cada vez me-
nor. La extraccién de agua de los acuiferos es tal que algunos se han
agotado y otros se han rellenado de agua marina. Ademssla contami-
nacién de las aguas hace que una gran parte no se pueda usar para su
consumo debido a su baja calidad.

Todo ello hace que entre todos debamos recapacitar sobre este proble-
ma y ponerle solucién: el ahorro de agua doméstica es fundamental; el
riego por goteo, una necesidad, y el reciclaje del agua que utilizan las
industrias, una medida eficaz contra la contaminacién.

Humedal entre Elche y Crevillente.

En siglos pasados, las lagunas
fueron desecadas para evitar
las epidemias de mosquitos

y su superficie se convirtié

en campos de cultivo.

Actividades

3 ;Qué dos tipos

de humedales hay
en la Comunidad
Valenciana? ;En qué
se diferencian?

(Por qué el agua
es un recurso muy
valioso?
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La contaminacion del agua

Un problema a solucionar

La actividad humana produce toda una serie
de residuos, mas o menos toxicos, que pueden
ir a parar tanto a la atmésfera como al suelo
y a las aguas. Ya hemos visto los problemas
que causa la contaminacion atmosférica.

En el caso de las aguas, los efectos de la
contaminacién son similares y producen
problemas también muy graves.

Como veras en el tema siguiente, el agua esta
en constante movimiento en nuestro planeta.

El agua de la lluvia va a parar a los rios y éstos
acaban desembocando en los mares.

Este movimiento del agua hace que, durante

su recorrido, se cargue de diversas sustancias:
algunas de ellas son naturales, provienen

de las rocas de las zonas por donde pasa el agua.
Otras, en cambio, son sustancias que estan

en la naturaleza como consecuencia de la accién
humana.

El agua de lluvia arrastra muchas sustancias
nocivas que pueda haber en el suelo, y la
conduce hacia los rios y torrentes. Estos cursos
de agua también pueden recibir, durante

su recorrido, los vertidos de diversas industrias.

Los vertidos industriales

Existe una gran variedad de industrias que producen
residuos, de toxicidad variable, que son vertidos a
cursos de agua. Ejemplos de estas industrias son las
fabricas de papel, o las quimicas. Durante los pro-
cesos de fabricacion que se siguen en estas instala-
ciones, se producen sustancias que se eliminan di-
sueltas en agua. Este agua contaminada se desecha
y acaba dirigiéndose a un cauce natural o artificial.

La normativa vigente exige a este tipo de industrias
que realicen una depuracion de las aguas residua-
les antes de verterlas. Afortunadamente, la inmen-
sa mayorfa de las industrias cumple la normativa v,
cada vez mas, los vertidos son mas inocuos. No
obstante, es casi inevitable que se produzcan verti-
dos accidentales, en determinadas ocasiones, lo
que pone en peligro los ecosistemas acuaticos cer-
canos a las instalaciones industriales.

Este tipo de contaminacion es quimica: lo que se
vierte a las aguas son sustancias quimicas extrafias
para los ecosistemas, que tienen efectos diversos y
gravedad variable.

¢ Qué importancia tiene para los seres vivos en general,
y para las personas en particular, evitar
la contaminacién de las aguas?

Al final, todos estos residuos acaban en el mar,
donde también pueden realizarse vertidos,
accidentales o no.

Todos estos focos de contaminacién producen
un grave efecto en las aguas. El mas inmediato
es la amenaza que suponen para los seres vivos,
incluido el ser humano.

Existe otro tipo de instalaciones que producen una
contaminacion de las aguas de origen diferente. Es
el caso de las centrales térmicas y nucleares, en las
que se utiliza agua para refrigerar algunos de los
componentes. El agua que sale de estas instalacio-
nes esta limpia, pero su temperatura es alta. El ries-
go en este caso es la contaminacion térmica: el ver-
tido de estas aguas eleva la temperatura de los rios
y los lagos, lo que también afecta a los seres vivos.

g



MEDIO AMBIENTE EN EL AULA

La contaminacion de los acuiferos

Llamamos acuifero 3 toda acumulaciéon de agua
subterranea, que se puede utilizar para diversos fi-
nes. En muchos lugares de nuestro pafs existen acui-
feros que se aprovechan para el consumo humano
0 bien para el regadio.

Los acufferos se pueden contaminar por la llegada
de agua de lluvia Que arrastra sustancias toxicas, vy
que se infiltra en la tierra. Pero también por razo-
Nes mas complejas. Por ejemplo, la explotacion de
acuiferos que se encuentran en algunas zonas cos-
teras hace que el nivel de agua acumulada baje,
permitiendo la entrada de agua del mar en el acui-
fero. Se produce asi una salinizacion del agua del

acuifero, que la inutiliza para muchos de los usos
habituales.

DEBATE

Evitar Ia contaminacion

Piensa en la diversidad de sustancias que utilizas en
tu casay que van a parar a los desagties: productos
de limpieza (amoniaco, lejia, etc.), detergentes para
la ropa, jabones, aceites sucios resultantes de cocinar
los alimentos, etc.

* Debate con tus compafieros sobre este tema.
Haced una lista de los productos que se emplean
en el hogar, generalmente para la limpieza,
Y que, una vez utilizados, se vierten por los de-
saglies. Hablad sobre dénde van a parar todos
estos residuos y qué impacto pueden tener en la
naturaleza. Proponed una serie de soluciones
que podrian contribuir a que el vertido final en
los rios, lagos o en el mar sea lo menos contami-
hante posible y tenga el minimo efecto en Ia
Naturaleza.

Mareas negras

Una de las fuentes mas alarmantes de contamina-
cién en el mar son las mareas negras. Se llama ma-
rea negra al vertido accidental de petréleo debido al

naufragio de un barco petrolero o una plataforma
petrolifera.

Todos conocemos los efectos de las mareas negras.
La liberacién de petréleo en el mar tiene casi siem-
pre consecuencias
catastroéficas. En
muchas ocasio-
nes, los resultados
de este vertido
son adn peores,
pues se extienden
a la costa. En am-
bos casos, la uni-
ca solucion es la
limpieza (casi ma-
nual) de las aguas
0 de las costas
afectadas.

INVESTIGACION

Accidentes ecolégicos

* Durante un periodo de tiempo preestablecido en
clase, busca noticias (en prensa, radio y televi-
sion) sobre vertidos accidentales de petréleo o de
cualquier otra sustancia en el mar, en un rio o en
un lago.

° Una vez encontra-
da una noticia de
este tipo, sigue la
evolucién del pro-
blema todo el
tiempo que pue-
das. ;Acaba por
solucionarse o pro-
duce un efecto
irreparable en la
naturaleza?
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EJERCICIOS

1. RECUERDA la definicion de Hidrosfera

2. La hidrosfera terrestre:
a. Cubre la mitad del planeta Tierra
b. Cubre aproximadamente las % partes del planeta Tierra
c. Cubre la cuarta parte del planeta Tierra
d. Cubre la totalidad del planeta Tierra
3. ¢En qué estadc esta en mas cantidad el agua en la Tierra?

4. ;Donde la encontramos en estado sélido?

5. ¢Y en estado gaseoso?

6. Dos de la siguientes afirmaciones son falsas, scuales?
a. La hidrosfera en estado liquido la encontramos solo en los océanos
b. Las aguas continentales son-saladas, como el agua marina
c. El agua en estado gaseoso forma parte, también, de la atmosfera
d. La hidrosfera en estado sélido forma glaciares, entre otras cosas.

7. ;En qué capa de la atmésfera la encontramos?

8. Define planetesimales.

9. Completa los huecos con las palabras adecuadas

La teoria que explica la formacién del planeta es la de los
denominados .Se supone que la Tierra se formé hace

millones de afos. Inicialmente el agua se encontraba en
la atmosfera en forma de , Y provenia de explosiones y de
erupciones . Luego al enfriarse la Tierra, el vapor de agua
de la primitiva se y se produjeron lluvias que
formaron los primitivos.

20
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10.;,Cémo estaba la superficie de nuestro planeta recién formado, frio o
caliente?

11. ¢ Qué hechos ocurrian en la superficie de nuestro planeta recién formado?

12.Si actualmente , para formar las nubes debe evaporarse agua de la
superficie... ;qué fueron antes, las nubes o el agua liquida de los mares?

13. ¢ Qué retenia cerca de nuestro planeta a los gases que se emitian?

14. ; Qué elemento esencial para nosotros contenian estos gases?

15. ¢ Qué astro tiene la capacidad de aumentar el-agua de nuestro planeta?; Por
qué?

16. ¢ En qué estado esta el agua en Marte?

17.COMPLETA

El agua es imprescindible para la y no se ha encontrado vida
sin agua en estado . Es cierto que en planetas como

se ha encontrado agua en forma de , pero no se
han encontrado formas de vida. El agua forma parte de los Vivos.
Hasta el 70% del total de un animal es y muchos seres
vivos viven en medio . Las reacciones quimicas del

de todos los seres vivos se realizan en un medio acuoso, y la
carencia o escasez de agua puede producir

18. ¢ Cual es la definicién clasica de agua?
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19. ¢ Qué tanto por ciento de la Tierra esta cubierto de agua?

20. ;Cuando empieza a hervir el agua , qué temperatura tiene en ese
momento?

21. Cita las propiedades del agua

22.5,Qué significa que el agua no es comprimible? ;Qué utilidad tiene esa
propiedad?

23.¢Por qué decimos que el agua que encontramos normalmente a nuestro
alrededor es una mezcla de sustancias?

24.; Son aguas dulces todas las aguas continentales?

25. ; Cémo se puede obtener agua destilada?

26. ; El agua que consumimos es agua pura?

27. ¢ Cuantos tipos de aguas dulces existen?

28.Explica la influencia de las olas en la formacién de vapor

29.;Como se llama el paso de estado soélido al liquido?
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30. Explica que es la sublimacién

31.¢Cual es el animal con mas agua?

32.El agua dulce ;donde se halla en mas cantidad?

33. ¢ Que elementos son responsables dei ciclo del agua?

34.;Qué contiene mas vapor de agua el aire caliente o el aire frio?

35.Diferencia el comportamiento de una nube cuando. va hacia zonas frias o
hacia zonas calientes

36. ¢ Que son las aguas de escorrentia superficial?

37.4Y las aguas de infiltracion?

38.Diferencia roca permeable de roca impermeable,

39. ¢, Solo hay agua salada en el mar?
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40.Explica por qué el agua es salada

41.;Como influye la sal en la densidad del agua?

42.Cita las cinco principales funciones de los mares y los océanos

43.Define agua dulce

44 Define glaciar

45.Clases de contaminacion natural y clases de contaminacion humana

46.EMPAREJA cada elemento de la izquierda con la respuesta correcta de la

derecha
El sol calienta el océano y el agua pasa Escorrentia
del estado liquido al gaseoso
El aire se enfria al ascender y forma las Condensacién
nubes
El agua de las nubes cae en forma de Infiltracion
lluvia
Parte de la lluvia pasa a las aguas Precipitacion
superficiales
Parte pasa a las aguas subterraneas Evaporacién

47.¢;Cbémo afecta una central nuclear en las zonas cercanas a ella?
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48. El proceso natural de reciclaje y autolimpieza de las aguas lo hemos

denominado:
esterilizacion
depuracion
autodepuracién
potabilizacion
pasteurizacion

PQO0UD

49. Los agentes contaminantes pueden ser de tres clase. ; Cuales?

50.¢Cuales de los siguientes productos de origen industrial contribuyen a la

contaminacion del agua?
a. Derivados del petroleo
b. Pesticidas
c. Residuos radiactivos
d. Fuel
e. Lluvia acida

51. ¢Cuales de estos productos, utilizados en la agricultura, pueden contribuir a

la contaminacion de las aguas?
Pesticidas

Derivados del petroleo
Residuos radiactivos
Detergentes

Residuos fecales

P00 o

52.A la izquierda tienes la descripcion de diferentes fases del proceso de
depuracion de las aguas. Emparéjalas con las opciones coirectas de la

derecha.

Las aguas residuales pasan por un filtro

Se dejan reposar las aguas residuales en un
tanque enorme para que se depositen los
materiales soélidos :

Filtrado

El lodo pasa entonces a un tanque de
descomposicién, en cuyo interior hay bacterias
que se alimentan del lodo

Produccion
biogas

La accién de las bacterias produce metano

Tratamiento
biolégico

Se filtran las particulas mas finas y se vierte el
agua al rio

Sedimentacion

Tamizado final
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93.Indica las fases de la accion del agua en el relieve y en qué curso del rio
predomina cada una de ellas.

54. ¢Qué es la pluviosidad? ;En qué zonas de nuestra Comunidad es mayor?

55.Clases de rios que hay en nuestra comunidad

56.¢Qué son las ramblas?

57.Clases de humedales que se dan en nuestra Comunidad

58. Cita tipos de contaminacion del agua




NOMBRE VULGAR: tomillo.
NOMBRE CIENTIFICO: Thymus valgarie.

DESCRIPCION: plants muy aromatica que se encuen-
tra en forma de matojos -bajos, con ramas lefioeas y
hojas pequefias. Sue flores pueden ser blancas o ross-
Leas, porque el tomillo tiene muchas variedades y for-
- mas diferentes, Log botanicos tienen catalogadas ciento
" cincuenta especies del género Thymus, veintiacho de

las cuales viven en la peninsula Ibérica, y de éstas,
velntidos son endémicas,

es decir, dnicamente se
encuentran en este terri-
torio.

USOS: el tomilio se uti-
liza en la cocina para pre-
parar salsas y carne, o
para hacer infusiones
curativas y digestivas.
También es usado en -
perfumeria. ;

OBSERVACIONES: ticne dos floraciones anuales, en

primavera y en otofio. No obstante, puede florecer ms
veces, si el tiempo es bueno.

R e, WY

* Comienza la floracién y el color

* También es el momento que aprovechan infj
hojas, ramas, flores o en el fondo de
cién de la especie.

* Esta es una época buena para los
carboneros, que pueden disfrutar de |
invertebrados como las escarabajos,
* Los polluelos de las 5guilas y-de'lo
que los de la avutarda acaban de n
*Y como si no fuera con él, pasa el ha
escandinavas. Es el emigrante mas ta

NOMBRE VULGAR: lince ibérico.
NOMBRE CIENTIFICO: Linx pardina.

e
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DESCRIPCION: este mamifero tiens una apariencia se-
mejante a la de un gato, pero es mayor: pesa unos veinte -
kilos. Son caracteristicas sus orefas largas y acabadas en
un grupo de pelos rigidos. Su pelaje es gris rojizo con
manchas mis oscuras y tene la cola corta.

ALIMENTACION: es camivoro y se alimenta basicamen-

te de conejos.

OBSERVACIOHES: esta especie de lince es un
endemismo de la peninsula Ibérica, ya que sus parientes
europeos pertenecen 2 ofra especle y son mayores. Se
encuentra en grave peligro de extincion a causa de Ia
destruccion del matorral denso de los bosques originales
que forman su' ——

nabitat y por la
persecucion que
ha padecido por
parte de los za-~
zadores.

predominante-.._ es el blanco. Asf son Ias flores de la: mayor
les, como los cerezos, los manzanos, los ciruelos o Jos

nidad de insectos para poner los huevos en
I-agua, guiados por el instinto de lograr la perpetua-

Pajaros insectivoros, como os herreruelos o los

a-extraordinaria proliferacién de especies de
las libél_ylas, las mariposas, los saltamontes, etc.

s buitres ya tienen casi todas sus plumas, mientras
acer.

lcén volando en direccién a las taj

gas rusas y
rdiq de todos.




