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El aire y la atmosfera

El paseo espacial del astronauta

Un astronauta, desde el espacio, puede ver la Tierra. La atmésfera

que la envuelve es tan transparente que se pueden observar muchos

detalles de la superficie, entre nubes, ciclones y zonas aparentemente en
calma. Toda la Tierra parece estar envuelta por un resplandor azul claro,
hasta que se pone el Sol por detrds de nuestro planeta. Estd anocheciendo y las
estrellas comienzan a aparecer, desde el espacio no se ven parpadear.

Mientras tanto, los astronautas pueden ver brevisimos puntos de luz

que se corresponden con violentas tormentas que siempre hay en algiin lugar
del planeta. Otras veces, una especie de tejido sedoso, verde y blanco,
parece moverse en la noche terrdquea: es una aurora.

Pero el astronauta no puede permanecer permanentemente en el espacio, su
traje, sin el cual moriria instantdneamente, sélo le permite estar el tiempo

justo para realizar su misién. Tal vez en otro momento pueda mirar al punto

en el que estd ahora, desde la superficie de la Tierra, inundando sus pulmones,
con dire, sin depender de ese traje tan molesto pero vital que lleva ahora. .~

Para empezar, piensa...

¢Nunca te has preguntado por qué los
astronautas llevan esos trajes cuando salen

al espacio? Debe haber motivos importantes,
porque son equipos muy costosos. Ademas,
continuamente se est4 investigando para
mejorarlos. El astronauta sabe que, sin su traje,
no podria sobrevivir en el espacio, por muchas

razones.

Piensa sobre este problema y responde:

¢ ;Cudles son esas razones que podrian causar
la muerte de una persona en el espacio?

e ;Por qué en la Tierra no necesitamos

ese traje?




2. LA ATMOSFERA

Desde el cielo la atmosfera se distingue como un fino halo azul claro en el perfil de la

Tierra. Un débil resplandor en apariencia insignificante, pero que es la clave de mu-

chos fenémenos que suceden en nuestro planeta.

2.1 La capa gaseosa de la Tierra

La atmdsfera es la capa gaseosa gue envuelve nuestro planeta. Tiene un grosor

de unos 500 kilémetros, aunque la mayor parte de los gases se encuentran en la fran-

ja entre los 0y 16 Km. por encima de la superficie terrestre.

La Tierra no es el Unico planeta que tiene atmésfera. Muchos planetas del Sistema

Solar poseen atmdsfera, pero la de la Tierra presenta unas propiedades exclusivas:

Alta concentracion de nitrégeno (es el gas mayoritario ,78 %) y de oxigeno (21
%) en la concentracion de gases de la atmosfera.
La presencia de agua en estado liquido y gaseosos ( la atmésfera es un gran

almacén de agua en forma de vapor).

2.2 La atmdsfera y la vida

La atmosfera tiene varios efectos muy importantes para la vida en nuestro planeta.

Mantiene el calor provente del sol y las temperaturas no varian bruscamente,
como sucede en otros planetas del Sistema Solar.

Nos protege del impacto de la mayoria de los meteoritos y filtra muchos rayos
solares que son perjudiciales para la vida.

En la vida se dan los fendmenos meteorolégicos que condicionan a casi todos
los seres vivos.

Contiene los gases necesarios para la respiracion de los seres vivos y para la

fotosintesis de las plantas y las algas.




2.3 La estructura de la atmésfera actual
Nuestra atmosfera tiene cuatro capas de caracteristicas diferentes. Debido a la gra-

vedad, la mayor parte de los gases y otros componentes de la atmdsfera se acumulan

en las capas sbai. 600 ki

Si guieres saber
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IONOSFERA. Esta capa se ca- - Wlu.vicensvives, es/zonweb’
racteriza por un aumento de la d Hazitlic en th Enmuh'idéd_ g
temperatura, que puede ser muy e e :

elevada (2.000°C). En la ionosfera
se producen las auroras boreales.

Debido a las altas temperaturas,
en la ionosfera se desintegran mu-
chos meteoritos.

\ Juego en...

80 km

MESOSFERA. En esta capa el aire es
muy denso. Los meteroritos que alcanzan esta capa se
vuelven incandescentes por el roza-miento formando estrellas fugaces

60 km

ESTRATOSFERA. Se denomina asi porque el aire que con-
tiene esta capa se mantiene estratificado y estable, es la zo-
na por la que vuelan los aviones. Entre los 30 y los 50 km de
altura se sit(ia la capa de ozono, que absorbe las radiacio-
nes ultravioletas procedentes del Sol.

12 km

TROPOSFERA. Es la capa inferior de la atmésfera. La
mayor parte del aire que respiramos se encuentra en los
primeros 6 km de la troposfera. En la troposfera se produ-
cen los principales fenémenos meteoroldgicos (lluvia,
vientos, nubes...).

atmosfera




3. EL AIRE

Si cada minuto un ser humano respira unas quince veces, y en cada inspiracion toma

dos litros de aire, esto quiere decir que cada dia, mas de 40.000 litros de aire han

pasado por sus pulmones.

g Nitrogeno (N,) 78,0
Oxigeno (O,) 209
Diéxido de carbono (CO,) 0,3

.1 Vapor de agua (H,0) :f 0-2
» Metano (CH,) | 00002
Ozono (O;) 1 0-0,1

Tagenan 7 093 |-

| Otros o4 |!

El aire es el material gue forma la_atmdsfera terrestre. es decir una mezcla

de gases exclusivo del planeta Tierra en todo el Sistema Solar.

Los gases mas abundantes del aire son el nitrégeno (78 %) y el oxigeno (21 %). Les

siguen el argon, el diéxido de carbono y el vapor de agua y otros gases en muy baja

proporcién, como el helio o el metano.

El origen de algunos de estos gases procede de la etapa de formacién del planeta o

bien de las emisiones volcanicas ( como parte del diéxido de carbono). No obstante,

en la Tierra, una buena parte de los gases atmosféricos se deben a la existencia de

vida. La concentracion de oxigeno en la atmdsfera terrestre no seria posible si no fuera

por la participacién de las plantas y algas que a través del fendmeno de la fotosintesis

producen oxigeno y lo liberan al medio. Tampoco seria posible Is existencia de una

capa de ozono si en la atmésfera no existiese oxigeno.

LOS GASES DEL AIRE

Nitrégeno (N,). El gas mas
abundante en la atmésfera,
es muy estable en

la naturaleza. Es un gas inerte
para los seres vivos.

Oxigeno (O,). Fundamental
para la respiracion

de los seres vivos. Procede,
mayoritariamente, de los
organismos capaces de
realizar la fotosintesis (plantas
y algas). Por tanto, se puede
decir que si no existiese vida
en el planeta, no habria
oxigeno en la atmésfera,

y si la atmdsfera careciese
de oxigeno, no serfa posible
la vida.

El oxigeno que respiramos
estd formado por dos 4tomos
de oxigeno unidos.

Ozono (O;). Se forma

a partir del oxigeno; de hecho,
es una molécula con tres
atomos de oxigeno unidos
(Os). Es un gas muy conocido
por su importancia para

los seres vivos: gracias

a su presencia

en la estratosfera

(en la llamada capa de ozono)

se retienen muchos rayos
ultravioleta procedentes
del Sol, que serian letales
para la vida.

Sin embargo,

el ozono no debe aparecer
en las capas bajas

de la troposfera, donde

es considerado como

un contaminante. Su sitio
es la estratosfera.

Diéxido de carbono (CO,).
Es un gas que se desprende
en la respiracién de los
animales, y es utilizado por
las plantas y las algas para la

fotosintesis. También
procede de las erupciones
de los volcanes.

El diéxido de carbono

es uno de los gases que
causan el efecto invernadero,
fenémeno natural

que mantiene la temperatura
de la Tierra.

No obstante, el aumento
de la concentracién

de diéxido de carbono

en la atmésfera, debido

a la contaminacién, puede
provocar un calentamiento
excesivo de la Tierra.



cUMULOS

Nubes de aspecto
algodonoso, blancas

o blanquecinas, con forma

de clipula en su parte
superior. No suelen producir
precipitaciones.

ESTRATOS

Nubes dispuestas en varias
capas, que cubren
normalmente todo el cielo
y suelen estar a baja altitud.
Se presentan habitualmente
en invierno y, a veces, van
asociados a nieblas.

CIRROS

Nubes de color blanco
y aspecto alargado
y «deshilachado», que se

forman

(por encima de 9.000 m).
Suelen estar formados por
cristales de hielo.

NIMBOESTRATOS
Y CUMULONIMBOS

Son nubes grises, a veces muy
bajas, que cubren el cielo

y originan precipitaciones.

(Se agrega la palabra «nimbo»
al nombre de una nube para
indicar que se trata de una
nube que suele provocar

lluvias).

4. LAS NUBES

Las nubes son blancas y algodonosas, oscuras y amenazantes, o, a veces, como
tenues trazos de un pincel en el cielo. En contra de lo que cabria pensar, no estan
formadas por vapor de agua sino por millones de diminutas gofas de agua en
suspension.

Las nubes son formaciones caracteristicas de la troposfera, que estan ligadas al
ciclo del agua en nuestro planeta. Su proceso de formacion es muy simple: como
consecuencia de la evaporacion en la superficie, se produce continuamente el as-
censo de vapor de agua a la atmésfera. Conforme asciende, el vapor se enfria,
con lo que se produce la condensacion del agua en forma de pequeiias gotas li-
quidas o su solidificacion como diminutos cristales de hielo.

Las nubes se diferencian entre si por la forma, el color o la altitud a la que apare-

cen. Los tipos principales son:

en capas muy altas




EL TIEMPO ATMOSFERICO

Las capas bajas de la atmdsfera no siempre rednen las mismas condi-
ciones. Algunos dias llueve y otros hace calor, puede hacer viento o
no. Por ello decimos que el tiempo atmosférico es variable.

La meteorologia estudia las variaciones en el estado de la atmésfera.
Estas variaciones dan lugar a la aparicién de los siguientes fenémenos.

| Aparecen cuando el aire asciende hasta una zona mas fria y el vapor de
agua se condensa, formando diminutas gotas. Hay muchos tipos de nu-
bes: los cimulos (algodonosos) aparecen en zonas bajas de la atmés-
fera, y los cirros (alargados), en zonas altas. Los cumulonimbos son nu-
bes de aspecto algodonoso que pueden llegar a alcanzar gran desarrollo.
Se forman en situaciones de tormenta.

PRECIPITACIONES Lg lluvia es la caida de gotas de agua desde la atmdsfera a la superfi-
cie. Se produce cuando las pequefias gotas de las nubes se agregan.
La nieve se produce en determinadas condiciones, cuando en las nu-

bes se forman pequefiisimos cristales de hielo y se agregan después for-
mando los copos de nieve. La nieve no es lluvia congelada.

El granizo es una precipitacién de fragmentos de hielo. Se producen en
el interior de nubes de tormenta, cuando el aire asciende muy répida-
mente y se encuentra una capa de aire muy frio.

Las tormentas y gotas frias aparecen cuando hay una grarrdiferencia de
temperatura entre las capas bajas (calientes) de la atmésfera y las ca-
pas altas (muy frias, a unos 25 °C bajo cero). El aire asciende muy ra-
pidamente, se pueden formar nubes enormes en poco tiempo y apare-
cer lluvias torrenciales acompafiadas de granizo.

El viento es el movimiento del aire. Se origina como consecuencia de
diferencias de presién y temperatura entre dos puntos de la atmésfe-
ra. Por las diferencias en su intensidad podemos distinguir distintos
tipos de vientos: brisas, vendavales...

| VIENTO .

g

| A veces, cerca del suelo, se condensan pequefias gotitas de agua que
i dificultan la visién. Puede ser desde una simple bruma o neblina has-
ta una niebla densa. Este fen6meno sucede cuando el aire mas ca-
liente y himedo de las zonas préximas al suelo o al agua de un rio 0
mar se encuentra con un aire mas frio que desciende. Las nieblas son
frecuentes en los anticiclones. -

%gc.vi_r“"’r\n“ﬂh:ﬂ“fi{:f (o
B ROCIO Y ESCARCHA B

El aire siempre tiene algo de vapor de agua. Si se enfria por la noche
i suficientemente, el vapor se condensara formando gotitas de agua so-
bre el suelo y las plantas: aparece asi el rocio. Si sucede lo mismo cuan-
do la temperatura est4 por debajo de O °C, se formar4 escarcha.




Los colores del cielo

El cielo es azul de dia, negro de noche, rojizo al amanecer

y al atardecer. A veces presenta formas y colores asociados
a fendmenos meteoroldgicos. Todas estas variaciones
de colores y formas tienen explicacién cientffica.

El planeta del cielo azul

Se suele decir que la Tierra es el planeta azul por el color de sus océanos, pero en realidad
la atmdsfera y su composicién tienen mucho que ver en ese color. De hecho, los mares
no presentan un color azul porque lo tenga el agua: al tomar una muestra de agua marina,
se aprecia que es incolora, un poco translticida por la materia en suspension. Pero no es
azul. Si los mares son azules es porque reflejan el color del cielo. Cuando el cielo estd gris
y nublado, el color del mar dista mucho de ser azul.

El color del cielo, por otra parte, es consecuencia de la filtracién de la luz realizada
por la atmdsfera. La luz interacciona con los gases atmosféricos y como consecuencia
se producen los colores en el cielo que se pueden observar casi cada dfa.

En ausencia de atmdsfera, estos colores no aparecerian. Por eso, el cielo en la Luna es
negro.

coifs
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Flores de espadada Iderando
polen. £l polen de algunas
plantas estd relacionado

con las serpias primaverales

La ventilacidn poede evitar
la transmisidn de algwnas
enfermedades.

LA CALIDAD DEL AIRE NOS PREOCUPA

El aire y la salud

Pocas cosas son tan necesarias pan nosotros como el aire que respira-
mos, €50 lo sabemos [._’-Ju,l; r'c.'u‘; cl AN DO o5 sieenpre u;ual y ,‘.”J va a
teNer una gran importancia para nuestra salud

Debes tener en cuenta los siguientes dacos, que ayudarén a proteger tu
salud

* En general, los cambios muy bruscos en la temperatura del aire res
pirado afectan a las vias respiratorias

* Resplrar por la nariz es siempre mejor que hacerlo por la boca. En ¢l
interior de la nariz se pueden retener pequefias particulas séldas
que contiene el aire. Ademds, éste se humedece y calienta, prepa-
rindose para su entrada en los pulmones.

* En el aire que respiramos pueden aparecer granos de polen que
proceden de las flores de algunas plantas, principalmente en prima-
vera. El polen es el causante de las alergias que padecen algunas per-
sonas. También pueden aparecer reacciones alérgicas con ¢l polvo o
en lugares con poca higiene.

* Elaire es un medio de contagio de muchas enfermedades, como la
gripe o la meningitis. Es muy impoctante la ventilacide periddica de
los lugares piblicos y de nuestra propia casa. El hacinamiento de
personas favorece la propagacidn de clertas enfermedades

* Por los pulmones de un ser humano medio pasan dearfamente unos
22.000 litros de aire atmosférico. Del aire tomasmos ef oxkgeno, pero
también alguncs de los otros gases QUE 5¢ ENCUCHILTAN €N MEenoT can-
tidad, como, por cjemplo, el mondxido de carbono, que ¢s toxico
Cuando las cantidades de Jos gases tédxicos son muy bajas, nuestra
salud no suele apreciarlo, Sin embargo, el sumento de gases extra
fos que s¢ liberan como consecuencia de la contaminacién at-
mosférica, estd haclendo aumentar ¢l nimero de enfermedades

¢ El humo de ‘.ll.llqulet tpo wele conrencr sustanc kas Que aumentan
el riesgo de padecer cincer

La contaminacion

El ser humano vierte a la atmdsfera una gran cantidad de sustancias
procedentes de la actividad industrial, de los transportes ¢ incluso de la
minersa.

Ello puede tener consecuencias sobre la salud de las personas, y sobee
los seres vivos ¥ los ecosistemas. Incluso también puede afectar a todo
el planeta

9



' Los contaminantes

Los contaminantes de la atmésfera son todas las sustancias extra-
flas que contiene, como consecuencia de ka accidn humana.

La tabla sigutente incluye algunos de los contaminantes y sus efectos:

- - VSIS (v th e e o g Z LT s rtead ? ’ oI
GIS W 4 Procedencia” Efecto
o s ity RALS AN T | : s Do ! p IR 2 -

el =
Monduido de carbono | Combustiones Muy téxico
Ditxido de carbono | Industria m"‘“
cFC ::'ma Agujero de ozono
Oxidos de nitrégeno mm Lluvia &cida
e il T
Particulas sélidas m""“”’ iy

La principal fuente de emisién de esos contaminantes atmosféricos son
los automdviles, las calefacciones domésticas y las industrias.

Como puedes ver, tanto para nuestra salud, para la de los demds seres
vivos, y para el clima, los contaminantes suponen un problema muy
grave.

La contaminacién puede convertirse en un problema global cuyas con-

secuencias afectan a mucha gente o incluso a todo el planeta, como

ocurre en los siguientes casos:

* Lluvia dcida. La contaminacidn se produce en un lugar y cae con
lalluvhmouomuyalejodo.Mmalavqeucién.lelqu
a producir la muerte de bosques enteros.

* Agujero en la capa de ozono. Sustancias extrafias liberadas a la
atmdsfera en cualquier lugar del planeta, destruyen la capa de oz0-
no, que nos protege a todos de los letales rayos ultravioleta.

* Incremento del efecto invernadero. El consumo excesivo de
derivados del petrdleo en cualquier lugar del mundo, puede hacer
aumentar la temperatura media de la atmésfera.

Pero algunos de estos problemas se pueden minimizar. Asi, por ejemplo,

se podrian utilizar industrias mds limpias, nosotros podemos utilizar mds

los transportes pablicos, no incincrar basuras sino reciclarlas, etc.

sblo se padece

en ol lugar en el que
s¢ produce o puede
afectar a otras zonas?
Pon ejemnplos.

o — -



Contaminaciéon atmosférica

Es la presencia en el aire de sustancias que resultan nocivas para las

personas, los animales, las plantas o el patrimonio histérico-artistico.

¢Qué es la lluvia dcida?

£s una lluvia, nieve, niebla o rocio que se ha vuelto acida.

* Se produce debido a ciertos contaminantes se mezclan con el vapor de agua

de la atmésfera y se convierten en Acidos.

Esos contaminantes son el 6xido de nitrogeno y el diéxido de azufre que son

emitidos a la atmésfera por las actividades humanas (fabricas, centrales

eléctricas termoeléctricas, motores que queman carbén o aceite y también por

la propia naturaleza (emisiones volcénicas)
Los efectos de la lluvia dcida som.

V" Gran deterioro en bosques y cultivos

v’ Produce daiios en lagos y arroyos, reduciendo la fauna y flora acuatica.

v Dafia los edificios y objetos. Los compuestos quimicos que contiene la
lluvia &cida pueden hacer que la pintura de los coches se pele y que los
monumentos y estatuas de piedra comiencen a verse viejas vy
deterioradas, con lo cual disminuyen su valor y su belleza.

v" Pueden causar enfermedades respiratorias a las personas , o puede
empeorarlas si ya se padecen

¢QUé es la disminucidn de la capa de ozono?

£s la destruccién de las moléculas de ozono ( O3) situadas en la
estratosfera y que nos protege a todos de los letales rayos ultravioletas.
Se produce por la emisién de determinados tipos de gases como los CFC
(clorofluorcabonatos).
Efectos:

v' -Efectos en la salud humana: desde irritacion a la piel', cancer de

piel, conjuntivitis y deterioro en el sistema de defensas.



v Llegar a afectar el crecimiento de las plantas, cambiar los tiempos
de florecimiento; hacer que las plantas sean mas vulnerables a las
enfermedades y que produzcan sustancias téxicas. Incluso podria
haber pérdidas de biodiversidad y especies.

v Daiar el fitoplancton marino, con las posteriores consecuencias

que esto ocasiona para el normal desarrollo de la fauna marina.

¢Qué es el incremento del efecto invernadero o el
calentamiento global del planeta?

e Consiste en la subida de la temperatura media de la atmdésfera.

e Se debe a la emision de gases producidos por la industria, el transporte
y las calefacciones que producen en exceso gases como el COx(
dioxido de carbono) que retienen demasiado las radiaciones solares
dentro de la atmésfera.

Esta capa de gases situada en la estratosfera, actiia como el vidrio de
un invernadero, ya que aumenta la intensidad de los rayos del Sol y

mantiene caliente el interior del recinto.

o Efeclos:
v Grandes cambios climaticos: sequias, tormentas, zonas fértiles

convertidas en desiertos, derretimiento de hielos y glaciares y
como consecuencia de esto Gltimo, vastas regiones quedaran
sumergidas bajo las aguas de los océanos, que elevaran
visiblemente su altura.
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UACTIVIDADES

1. LQué es la atmdsiera?

2. ¢La Tierra es el Gnico planeta que tiene atmdsfera?

3. ¢ Qué funciones tiene ka atmdsfera para la vida sobre el planeta?

4. . Qué es el aire?

5. ¢ Por qué decimos que el aire tieno matera?

6. £ Como demostrarias que ol aire pesa?

7. ¢ Siempre fue igual la composicion de gases que cubre la Tierra?

8, £ Qué altura alcanza la capa inferior de la atmdsfera?

9. LEn quo capa thenen lugar los fendmenos meteoroldgicos?

10. g&mahMuMbmhwmqﬁu
importanie esta capa?

11. £ Qué capa es la més importante para la vida de 1os seres vivos?

12. (Como se forman kas nubes?



12. ¢Dan lugar a precipitaéiones tddos los tipos de nubes que podemos observar en

el cielo?

13. ¢Por qué el cielo muestra tonos parecidos anaranjados al amanecer y al
atardecer? ;Qué tienen en comiin estos dos momentos del dia?

1

14. ; Como se forma la niebla?

15. ¢ Como se forma el rocio? 4 Y la escarcha?

16. Con la informacién que ya dispones y todo lo.que hemos canentado en clase,

haz una redaccién que lleve por titulo “La contariinacién ambiental”. .
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CONCEPTOS CLAVE

Aire. Es la materia que forma la atmésfera. Esta formado por una gran diversidad de
gases. Lo respiramos las personas y muchos otros seres vivos.

Anticiclones (A). Zonas de la atmésfera donde la presion es alta. Suelen ir asociados a
situaciones de buen tiempo o de niebla.

Atmésfera. Envoltura gaseosa que rodea nuestro planeta y que se encuentra unida a
éste, por efecto de la gravedad.

Borrascas (B). Zonas donde la presién es mas baja y el aire tiende a ascender. Suelen ir
asociadas a situaciones de lluvia o nieve.

Contaminante del aire. Sustancia quimica vertida a la atmésfera que puede provocar
dafios a cualquier ser vivo o ecosistema, o alterar el clima.

Efecto invernadero. Fenémeno natural producido por ciertos gases de la atmésfera y
que permite retener gran cantidad de energia solar en forma de calor, haciendo posible
una temperatura apta para los seres vivos. Este fendmeno natural no debe de
confundirse con el aumento artificial de ciertos gases procedentes de la accién humana
que conllevan un incremento del efecto invernadero, con el consiguiente aumento de
temperatura que amenaza el clima del planeta.

Fenémenos meteorolégicos. Conjunto de fenémenos que se- producen por las
variaciones de presion y temperatura en la atmosfera.

Presion atmosférica. Fuerza que ejerce la masa de aire de la atmésfera sobre los
cuerpos envueltos por ella.

Resolvemos el problema inicial

Desde luego, las razones por las que el astronauta lleva su
traje son fundamentales:

* El traje produce una presion en el cuerpo del astro-
nauta similar a la atmosférica. Nuestro cuerpo est3
adaptado a esa presién. Si desaparece la presion,
el cuerpo del astronauta se desintegraria y seria
expulsado en todas direcciones.

* El vidrio del casco protege de la radiacién ultra-

- violeta, letal para las células de la piel del astro-
nauta. Tiene una funcién similar a la de la capa
de ozono de la atmésfera.

* El traje es aislante del frio y del calor, gracias a
un sistema de calefaccidn y refrigeracion. Sin el
traje, la parte del cuerpo del astronauta expues-
ta al Sol superaria los 100 °C y la oculta estaria
completamente congelada. En la Tierra no ocurre
esto, gracias al efecto invernadero natural.

* El traje, cerrado herméticamente, contiene una mi-
niatmésfera con el oxigeno y la humedad necesaria
para la respiracién del astronauta.



